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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Steuerung des Programmablaufs bei der Fortnularbearbeitung in Datenverarbeitungsanlagen 

Es wird ein Verf ahren zur Steuerung des Programmablaufs 
bei der Formularbearbeitung in Datenverarbeitungsanlagen 
fur zu verarbeitende Dateninhalte eines aus Feldem aufge- 
bauten Formulars beschrieben. Hierbei wird die bildliche 
Darsteliung des Formulars, das Lesen und Einblenden der fur 
dieses Formular relevanten Daten, das Manipulieren dieser 
Daten durch den BenuUer und das Verarbeiten dieser Daten 
durch ein dem Formularfest zugeordnetes Formularbearbei- 
tungsprogramni nach Auswaht einer Formularspezifikation 
durch den Benutzer veranlafit. Dabei wird das Formularbe- 
arbeitungsprogramm unter Vorgabe durch die jeweiUge 
Formularspezifikation den vorhandenen Feldem entspre- 
chend schrittweise aus feldtypischen Einzelprogrammen 
zusammengesetzL 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuening des Programmablaufs 
bei der Formularbearbeitung in Datenverarbei- 
tungsanlagen fur zu verarbeitende Dateninhalte ei- 

aus Feldem aufgebauten Formulars, bei dem 
die bildliche Darstellung des Formulars, das Lesen 
und Einblenden der fOr dieses Forraular relevanten 
Daten, das Manipulieren dieser Daten durch den 
Benuuer und das Verarbeiten dieser Daten durch 
ein dem Fonnular fest zugeordnetes Formularbe- 
arbeitungsprogramm nach Auswahl einer Formu- 
larspezifikation durch den Benutzer veranlaBt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Formularbear- 
beitungsprogramm unter Vorgabe durch die jewei- 
lige Formularspezifikation den vorhandenen Fel- 
dem entsprechend schrittweise aus feldtypischen 
Enzelprogrammen zusammengesetzt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweilige Formularspezifikation 
zvr Identifizierung in ihr enthaltener Feldbezeich- 
nungen ausgewertet wird und daB abhangig von 
dem Identifikauonsergebnis die Einzelprogramme 
aufgeruf en werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch die Reihenfolge des Auf- 
rufs der Einzelprogramme durch die Formularspe- 
zifikation vorgegeben wird 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Aufruf des jeweiligen Einzel- 
programms in Zuordnung zu dem aus dem Identifi- 
kationsergebnis ermiitelten Feldtyp erfolgt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Identifikationsergebnis zum Zu- 
griff auf dem jeweils identifizierten Feld zugeord- 
nete gespeicherte Daten genutzt wird 
6- Verfahren nach einera der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine ausge- 
wahlte Formularspezifikation aus einem Formular- 
speicher feldweise in eine Abtast- und Interpreta- 
tionseinheit geladen wird, daB die so aufgeteiite 
Formularspezifikation feldweise abgearbeitet wird, 
indem die Definitionsdaten eines jeden Feldes zur 
ErmitUung des jeweiligen Feldtyps mit einem in 
einem Feldtypspeicher gespeicherten Namensver- 
zeichnis verglichen Verden, und daB die Defini- 
tionsdaten eines jeden Feldes einem seinem Feld- 
typ zugeordneten Feldtyp- Verarbeitungsmodui zu- 
gefuhrt werden, in dem eine feldtypische Verarbei- 
tung von Daten in Koramunikation mit einem Feld- 
datenspeicher gemaB einem Einzelprogramm 
durchgefuhrt wird 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Definitionsdaten auch zur Sicht- 
darstellung der Formularmaske genutzt werdea 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zur Steuerung des Programmablaufs bei der For- 
mularbearbeitung in Datenverarbeitungsanlagen fQr zu 
verarbeitende Dateninhalte eines aus Feldem aufge- 
bauten Formulars, bei dem die bildliche Darstellung des 
Formulars, das Lesen und Einblenden der fur dieses 
Formular relevanten Daten, das Manipulieren dieser 
Daten durch den Benutzer und das Verarbeiten dieser 
Daten durch ein dem Formular fest zugeordnetes For- 
mularbearbeitungsprogranmi nach Auswahl einer For* 
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mularspezifikation durch den Benutzer veranlaBt wird 

Im kaufmannisch-administrativen Bereich werden 
Datenverarbeitungsanlagen hauptsachlich mit zrvei Ein- 
satzprinzipien genutzt Einerseits dienen sie zur Losung 
5 kaufmannischer Sachaufgaben wie z-B. Rechnungs- 
schreibung, Lieferscheinerfassung, Sachkontenfort- 
schreibung, Nettobedarfsrechnung, Lohn- und Gehalts- 
abrechnung. Solche kaufmannischen Sachaufgiiben 
werden ohne Beriicksichtigung der jeweiligen Buroor- 
10 ganisation abgearbeitet, wobei also Daten yerarbeitet 
werden. Andererseits kann eine Datenverarbeiiungsan- 
lage auch als Burokommunikationssystem eingesetzt 
werden, um die Effektivitat rein administrativer Aufga- 
ben zu erhdhen. Hierbei werden vonviegend Formulare 
15 bearbeitet, deren Inhalte durch die Datenverarbeitungs- 
anlage nicht weiter verarbeitet werden. Zusatzlich wer- 
den noch Teile der Buroorganisation wie zJB, Kalender, 
Ordner, Karteien, Adressen usw. erfaflt Es handelt sich 
dabei also vorwiegend um das Darstellen von Daten. 
20 Eine Vereinigung dieser beiden Einsatzprinzipien ei- 
ner Datenverarbeitungsanlage erfordert bisher das Er- 
stellen eines kombinierten Bearbeitungs- und Darstel- 
lungsprogramms. Wenn im Rahmen des einen Anv/en- 
dungsprinzips eine Anderung einzufuhren ist, also bei- 
25 spielsweise eines der verfOgbaren Formulare zu andern 
ist. so wird ein vollstandiges Oberarbeiten des kombi- 
nierten Gesamtprogramms erforderlich. da die einzel- 
nen Programmtelle fur Datenverarbeitung und Daten- 
darstellung nicht voneinander unabhangig sind, scndern 
30 Z.B, als Anwenderprogramm mit darin enthaltenen Un- 
terprogrammen realisiert sind. 

DemgemaB ist es Aufgabe der Erfindung, eine \Aog- 
lichkeit zur Integration der vorstehend eriauterten bei- 
den Einsatzprinzipien einer Datenverarbeitungsanlage 
35 anzugeben, die nicht auf programmtechnJschen MaB- 
nahmen beruht, so daB die bisherige gegenseitige Ab- 
hangigkeit von Datenverarbeitung und Datendarstel- 
lung im Programm vermieden wird 
Die Erfindung lost diese Aufgabe fur ein Verfahren 
40 eingangs genannter Art dadurch. daB das Formularte- 
arbeitungsprogramm unter Vorgabe durch die jeweilige 
Formularspezifikation den vorhandenen Feldem eiit- 
sprechend schrittweise aus feldtypischen Einzelpro- 
grammen zusammengesetzt wird 
45 Bei diesem Verfahren kann die Steuerung der Formu- 
lardarstellung vollstandig von der Steuerung der Daten- 
verarbeitung getrennt werden, so daB der formale Auf- 
bau eines Bildschirmformulars frei gestaltet werden 
kann, ohne daB hierzu progranmitechnische Eingriffe 
50 bei der Datenverarbeitung erforderlich sind. Da beim 
Formularbearbeitungsprogramm die Reihenfolge des 
Aufrufs der das jeweilige Formular bildenden Felder im 
Rahmen der Formularspezifikation die Reihenfolge der 
Enzelprogramme bestimmt, mit denen die im jeweili- 
55 gen Feld enthaltenen Informationen bearbeitet werden 
konnen. ist das Erstellen eines neuen Formularbearbei- 
tungsprogramms auBerst einfach und das Kinzunehmen 
eines weiteren Formularfeldes einschlieBIich seiner Ver- 
arbeitungslogik in ein bestehendes Programm lediglich 
60 mit der Aufnahme dieses Formularfeldes in die Formu- 
larspezifikation und mit der Festiegung diese beschrei- 
bender Datenworte verbunden. 

Unter einem feldtypischen Einzelprogramm im Sinne 
der Erfindung ist die Zuordnung bestimmter Bearbel- 
65 tungsprogramme zu verschiedenen Feldtypen eines 
Formulars zu verstehen. Bei der Formularbearbeitung 
gibt es Formulare und Formularfelder untersdiiediicher 
Typen, nach denen eine Auswahl erfolgen kann. Unter- 
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schiedliche Formulartypen sind beispielsweise Liefer- 
sdieine, Rechnungen, Gehaltskonten usw. Unterschied- 
lidie Feldtypen sind dadurch definiert, daD sie einem 
iminer wiederkehrenden gleichen Zweck dienen bzw. 
zur Darstelliuig gleichartiger Informationsarten vorge- 5 
sehen sind. Es bandelt sich dabei um Felder, in denen 
beispielsweise eine Adresse, eine Kundennummer, ein 
Datum, 6ine Menge, eine Bezeichnung und ein Freis 
angegeben werden. 

Die Einzelprogramme fOr einen bestinunten Feldtyp lo 
ermSgUchen eine Infonnationsverarbeitung speziell fur 
diesen Feldtyp unter Berflcksichtigung der dabei erfor- 
derlichen und inimer wiederkehrenden gleichartigen 
Vorgange. Solche Felder, die lediglich fortlatifende 
Nummem angeben, erfordem ein einfaches Additions- is 
programm, wahrend beispielsweise Datumsfelder, die 
ein Kalenderdatum anzeigen, einer Infonnationsverar- 
beitung unterzogen werden, die von den Gegebenheiten 
des Kalenders abhangt 

Wenn nun die Formularspezirikation dazu benutzt 20 
wird, nicht nur die Art eines ausgewahlten Formulars 
anzugeben, sondem audi das Zusammensetzen des For- 
mularbearbeitungsprogramms aus feldtypischen Einzel- 
-programmen vorzugeben, so ermoglicht dies die Daten- 
verarbeitung von Formularinhalten formularspezifisch 25 
und doch unabhSngig von dem Qbrigen Anwenderpro- 
gramra einer Datenverarbeitungsanlage. Auf diese Wei-. . 
se ist eine Integration der Datenverarbeitung und der 
Datendarstellung realisiert, bei der die Datendarstel- 
lung und die damit verbundene Datenverarbeitung be- 30 
liebig variiert werden kann, ohne umstandliche Oberar- 
beitungen eines gesamten Anwenderprogramms zu be- 
ndtigen. 

Das schrittweise Zusammensetzen des Formularbe- 
arbeitungsprogramms aus feldtypischen Einzelpro- 35 
grammen kann nach unterschiedlichen Richtlinien erfol- 
gen. So ist es beispiebweise moglich, die Vorgabe des 
Zusammensetzens durch die Formularspezifikation so 
zu gestalten, daB bei Auswahl einer Formularspezifika- 
tion dem Benutzer der Datenverarbeitungsanlage die 40 
Auswahl der Felder des dargestellten Formulars freige- 
geben wird, fur die er eine Beafbeitung durchfuhren 
will Dies bedeutet eine beliebige wahlbare Reihenfolge 
der Abarbeitung eines Formularbearbeitungspro- 
gramms, welches wahrend seiner Abarbeitung durch 45 
den Benutzer aus feldtypischen Einzelprogrammen zu- 
sammengesetzt wird. Es ist aber auch moglich, die Iden- 
tifizierung der Formularspezifikation zur Feststellung 
der in ihr enthaltenen Feldbezeichnungen direkt zur 
Steuerung der Reihenfolge des Aufrufs der Einzelpro- 50 
gramme heranzuziehen. In jedem Falle wird das Identi- 
fikationsergebnis der Formularspezifikation zum Zu — 
griff auf gespeicherte Daten genutzt, die dem jeweils 
identifizierten Feld zugeordnet sind und bearbeitet wer- 
den mussen. 55 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden an Hand der Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. I die wichtigsten Komponenten einer Datenver- 
arbeitungsanlage fur Datenverarbeitung und Datendar- 
stellung. 60 

Fig. 2 eine zweite Datenverarbeitungsanlage mit spe- 
ziellen Komponenten zur Fonnularbearbeitung und 

Fig. 3 eine sdiematische Darstellung einer bzw. meh- 
rerer Formularseiten. 

Die in Fig. t gezeigte Datenverarbeitungsanlage er- 65 
mdglicht die Kommunikation zwischen ihren einzelnen 
Funktionseinheiten uber einen intemen Bus 10 und ei- 
nen extemen Bus 11, die in der Figur gestrichelt ange- 



deutet sind An den extemen Bus 11 ist em Bildschirmar- 
beitsplatz 12 Qber einen Bildschirmspeicher 13 ange- 
schlossen. Hierzu sind Signalwege 14 und 13 vorgese- 
hen. An den extemen Bus 11 ist femer Qber einen Si- 
gnalweg 16 ein extemer Speicher 17 angeschlossen. der 
beispielsweise ein Plattenspeicher o.a. sein kann. 

Ein Signalweg fOhrt vom extemen Bus 11 zu einer 
Schreibsteuereinheit 19, die Qber einen weiteren Signal- 
weg 20 an den intemen Bus 10 angeschlossen ist Femer 
ist eine Lesesteuereinheit 21 vorgesehen, die flber einen 
Signalweg 22 an den extemen Bus 11 und Qber einen 
Signalweg 23 an den internen Bus 10 angeschlossen ist 
Die Lesesteuereinheit 21 steht uber einen Signalweg 24 
femer mit einer Abtast- und Interpretationseinheit 25 in 
Verbindung. 

Es sind zwei Intemspeicher 26 und 28 vorgesehen, 
von denen der Intemspeicher 26 als Progranunspeicher 
arbeitet und Qber einen Signalweg 27 an den intemen 
Bus 10 angeschlossen ist, wahrend der Intemspeicher 28 
als Datenspeicher arbeitet und uber einen Signalweg 29 
an den internen Bus 10 angeschlossen ist 

Im folgenden werden nun allgemein die Schritte be- 
schrieben, nach denen der Progranmiablauf so gesteuert 
werden kann, daB die in den einzelnen Feldern eines 
Formulars enthaltenen Informationen innerhalb der 
Datenverarbeitungsanlage auch verarbeitet, dJi. aus ei- 
. nem Formular entnommen und geandert bzw. Daten- 
verarbeitungsschritten unterzogen werden kSnnen. 

Zunachst wird Qber die Tastatur des BUdschinnar- 
beitsplatzes 12 uber den Signalweg 14 als Formularspe- 
zifikation ein Datenwort in den Bildschirmspeicher 13 
eingegeben, mit dem die Auswahl eines bestimmten ge- 
wunschten Formulars- aus einem vorhandenen Fonnu- 
larsatz erfolgen solL Der Inhalt dieses Datenworts wird 
von dem Bildschirmspeicher 13 dann Qber die Signalwe- 
ge 15 imd 22 an die Lesesteuerschaltung 21 Qbergeben, 
mit der uber den Signalweg 24 die Abtast- und Interpre- 
tationsschaltung 25 angesteuert wird Der Inhalt des 
Datenwortes wird abgetastet und interpretiert, so daB 
dabei die Spezifikation des gewQnschten Formulars er- 
kennbar wird. Diese Spezifikation wird Qber die Lese- 
steuerschaltung 21 und die Signalwege 22 und 16 zu dem 
externen Speicher 17 Qbermittelt, in dem der fur diese 
Datenverarbeitungsanlage verfugbare Formularsatz 
gespeichert enthalten ist Das gewunschte Formular 
wird in dem externen Speicher 17 adressiert. wonach 
von dem extemen Speicher 17 Informationen Qber Auf- 
bau und Inhalt dieses adressierten Formulars in Form 
von Datenworten Qber die Signalwege 16 imd 15 unter 
Steuerung durch die Schreibsteuerschaitung 19 in den 
Bildschirmspeicher 13 eingeschrieben werden. Auf diese 
Weise wird dann an dem Bildschirmarbeitsplatz 12 Qber 
den Signalweg 14 das gewunschte Formular in Form 
einer Formularmaske dargestellt 

Dieser Vorgang ist verbunden mit dem Obertragen 
von Datenworten aus dem Bildschirmspeicher 13 in den 
Datenspeicher 28 unter Steuerung durch die Schreib- 
steuerschaitung 19. Diese Datenwo'rte kennzeichnen die 
Feldspezifikation der einzelnen Felder des an dem Bild- 
schirmarbeitsplatz 12 dargestellten Formulars. Die 
Qbertragung der Datenworte erfolgt sonut Qber die Si- 
gnalwege 15, 18, 20 und 29 in den Datenspeicher 2a 
Wenn der Datenspeicher 28 diese Datenworte der Feld- 
spezifikationen enth^t, kann er sie unter Steuerung 
durch die Lesesteuerschaltung 21 Qber die Signalwege 
29* 23 imd 24 an die Abtast- und Interpretationsschal- 
tung 25 Qbergeben, die die Datenworte sequentiell aus- 
wertet, um fQr jedes Feld des am Bildschirmarbeitsplatz 
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12 dargestellten Formulars das erforderiiche Einzelpro- 
gramm zu ermitteln, mit dem die in diesem Feld darge- 
stellten Infonnationen zuganglich werden und einer Da- 
tenverarbeitung unterzogen werden konnen. Die Ein- 
zelprogramme werden mittels der Lesesteuerschaltung s 
21 in dem extemen Speicher 17 Qber die Signalwege 22 
und 16 adressiert und Ober die Signalwege 23 und 27 in 
den Programmspeicher 26 eingeschrieben, so daB dieser 
schrittweise eine Folge von Einzelprogrammen erhtlt, 
die dann wie ein normales Programm abgearbeitet wer- lo 
denkonnea 

Diese Programmfolge ist abhangig von der Auftei- 
lung des am Bildschirmarbeitsplatz 12 Jewells darge- 
stellten Formulars in einzelne Formularfelder und von 
der Folge der Ansteuerung der einzelnen Formularfel- is 
der, die durch den Benutzer am Bildschirmarbeitsplatz 
12 Oder durch die Formularspezifikation bestimmt wirdL 

Im Rahmen des Abarbeitens der im Progranmispei- 
cher 26 in dieser Weise zusanmiengestellten Progranun- 
logik kann wie bei jeder normalen Datenverarbeitung 20 
eine Anfrage an den Benutzer, eine Reaktion des Benut- 
zers und eine interne Datenverarbeitung durchgefuhrt 
werdea Nachdem dies fur jeweils ein Feld der am Bild- 
schirmarbeitsplatz 12 dargestellten Fonnularmaske 
durchgefuhrt ist, kann eine derartige Datenverarbel- 25 
tung fur das jeweilige Formular bellebig oft wiederholt 
werden. wobei jeweils die Datenworte fur das jeweilige 
Formularfeld aus der Feldspezifikation an die Abtast- 
und Interpretationsschaltung 25 ubermlttelt werden und 
abhangig von deren Auswertetatigkeit eine Folge feld- 30 
bezogener Programmschritte aus dem extemen Spei- 
cher 17 in den intemen Programmspeicher 26 Qbertra- 
gen wird. 

Wird ein neues Formular am Bildschirmarbeitsplatz 
12 dargestellt, so wiederholt sich das vorstehend be- 35 
schriebene Verfahren beginnend mit der Eingabe eines 
Datenwortes zur Formularauswahl uber die Tastatur in 
den Blldschirmspeicher 13. 

Fig. 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer weiteren 
Datenverarbeitungsanlage zur weiteren Erlauterung 40 
der Steuerung einer Formularbearbeitung. Darin ist ei- 
ne Abtast und Interpretationseinheit 50 als program- 
mierbare Ablaufsteuerung ausgebildet, in die die Daten 
eines zu bearbeitenden Formulars ladbar sind Die Da- 
ten aller bearbeitbaren Formulare — nachfolgend For- 45 
mulardaten genannt — sind in einem Formularspeicher 
51 als Formularsatz in Form von Formularspezifikatio- 
nen abgespeichert und gelangen von dort unter Steue- 
rung einer nicht dargestellten Datenverarbeitungs- und 
Steuereinheit uber einen ersten Datenweg 52 in die Ab- 50 
tast- und Interpretationseinheit 50. Die Auswahl des zu 
bearbeitenden Formulars trifft der Benutzer durch Ein- 
gabe eines entsprechenden Steuerbefehls mit der Tasta- 
tur 53 seines Bildschirmarbeitspiatzes 54 uber einen ex- 
temen Bus 56 in einem Formularauswahlmodul 57, wei- 55 
cher seinerseits die Speicheradresse der ausgewShlten 
Formularspezifikation bildet und diese zusammen mit 
einem Lesebefehl Qber einen ersten Steuerweg 65 an 
den Formularspeicher 51 gibt 

Jede Formularspezifikation enthalt die Koordinaten 60 
des Ones des Formulars auf dem Sichtger^t 55 des Bild- 
schirmarbdtsplatzes 54 sowie einen sequentiellen Satz 
der Definitionen der das Formular bildenden Felder. 
Die Felddefiniti nen sind derart in der Abtast- und In- 
terpretationseinheit 50 abgespeichert, daB jedem Feld es 
ein eigenes "Fach^SS zugeordnet ist In Fig. 2 sind diese 
"Facher^ symbolisch dargestellt Jede Felddefinition ent- 
halt einen Feldnamen und die Koordinaten des jeweili- 
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gen Feldes innerhalb des Formulars. 

Die Abtast- und Interpretationseinheit 50 ist uber ei- 
nen interaen Bus 59 mit einem Feldtypsp'dcher 60 ver- 
bunden. Dieser beinhaltet ujsl Verweise auf den einzel- 
nen Feldtypen zugeordnete Feldtypverarbeitungsmo- 
dule 61. Mit letzteren ist die Abtast- und Interpreta- 
tionseinheit 50 ebenfalls Qber den intemen Bus H9 ver- 
bunden. Alle Feldtypverarbeitimgsmodule 61 sind fer- 
ner mit dem extemen Bus 56 zusammengeschaltet. Cber 
den sie auf einen Datenbankspeicher 62 und den Bild- 
schirmarbeitsplatz 54 zugreif en konnen. 

Um dem Benutzer die Erstellung neuer oder die An- 
derung bestehender Formulare zu ermogiichen, ist der 
Bildschirmarbeitsplatz 54 fiber den extemen Bus 56 mit 
einem Formularspezifikationsmodul 63 zu verbinden, 
der seinerseits uber einen zweiten Datenweg 64 auf den 
Formularspeicher 51 tmd den Feldtypspeicher 6& zu- 
greifen kann. Die Adressienmg und Steuerung der Spsi- 
cher 51 und 60 durch den Formularspezifikationsmodul 
63 erfolgt fiber einen zweiten Steuerweg 66l 

Die Arbeitsweise der Schaltungsanordnung nach 
Fig. 2 wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig, 3 
beschriebea In dieser sind als ein Beispiel fur ein Blid- 
schirmformular Teile eines Lieferscheins dargest?Ht 
Das Formular kann eine Bildschirmseite 80 ausfiiljen 
oder auch aus weiteren, beliebig vielen Bildschirmseiten 
81, 82 aufgebaut sein. Yorzugsweise entspricht die Ge- 
staltung des Bildschirmformulars bzw. die Verteilung 
von Feldern 83 der des papierenen Formulars, das ok 
Ergebnis des Arbeitsvorganges von einem Druck^r r.uE- 
dmckbar ist 

Wie bereits beschrieben, startet der Benutzer den Pe- 
arbeitungsvorgang, indem er einen Steuerbefehl, hisr 
den Befehl "Lieferschein", mit der Tastatur 53» In dci- 
Formularauswahlmodul 57 eingibt Das Formular v/ird 
als Bildschirmmaske auf dem Sichtgerat 55 dargesieiJt; 
dJt die Feldbezeichnungen "Empfanger" ''Kundenniim- 
mer**, "Datum" usw, werden auf dem Eildschirm ange- 
zeigt, wahrend die zugehorigen Felder S3 entweder vom 
Benutzer Qber die Tastatur 53 oder im Verlauf der A?: - 
arbeitung des Formulars von den Feldtypverarbeitimgs- 
modulen 61 ausgefOllt werdea Die zur Darstellung der 
Bildschirmmaske erforderlichen Daten r/erden von der 
Abtast- und Interpretationseinheit 50 fiber den internen 
Bus 59, den Formularauswahlmodul 57 sowie den exter- 
nen Bus 56 dem Sichtgerat 55 zugefuhrt Gegebenen- 
falls trifft der Benutzer mit einem weiteren SteuerbefeL^I 
noch eine Bearbeitungsauswahl (z.R "Erstellen", "An- 
dem", "Anzeigen"). Der Formularauswahlmodul 57 ver- 
anlafit in diesem Beispiel das Laden der Formularspezi- 
fikation des Lieferscheinerstellungsformulars aus dem 
Formularspeicher 51 in die Abtast- imd Interpretations- 
einheit 50 derart, daB von jedem Feld 83 ein Tach" 58 
belegt wird. Mit Beginn der Formularbeai'beitung wird 
von der Abtastund Interpretationseinheit 50 der Inhalt 
des ersten Fachs 58 zur Abarbeitung bereitgestellt Da- 
bei wird zunichst aus einem im Feldtypspeicher 60 ab- 
gespeicherten Feldnamenverzeichnis der dem Fold zu- 
geordnete Feldtyp ermittelt Jedem Feidtyp ist, wie bv 
reits erwahnt, ein Feldtypbearbeitungsmodul 61 zuge- 
ordnet 

So sind beispielsweise die Felder "Beleg-Nr." *jtCid 
"Kunden-Nr." sogenannte Identifiziemngsfelder. EVas 
Feld "Datum" ist ein Feld vom Datumstyp. Das Feld 
"Artikel-Nr." ist als ein Identifizierungsfeld mit einge- 
beiteter Identitat zu bezeichnen, well der Ardkel-Nr. 
weitere Infonnationen wie Artikelbezeichnung und 
Preis zugeordnet sind. Die Felder "Menge" und ''Fr^eb'* 
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sind Wertfelder, und die Felder "Empfanger' und "Be- 
zeidinung" sind Textfelder. Weitere Feldtypen sind 
denkbar. Es sind so viele Feldtypen und damit Feldtyp- 
verarbeitungsmodule 61 realisiert, wie es in diesem Sy- 
stem Datenarten mit zugehdriger Verarbeitungsroutine 5 
gibt 

So wird beispielsweise der Kalenderdatumstyp beno- 
tigt, weil ein Kalenderdatum einer speziellen Verarbei- 
tung unterworfen wrd. Es muB das eingegebene Datum 
zB-auchdaraufhinabgepraftwerden.obdieserTagim lo 

Kalender vorkonmit 

Bei den Identifizierungsfeldern wird eine Prfifziffern- 
berechnung durchgefOhrt Bei den Wertfeldern miissen 
algebraische Rechnungen durchfuhrbar sein usw. 

Nachdem nun der Feldtyp ennittelt und damit der is 
zugehdrige Feldtypverarbeitungsmodul 61 zugeordnet 
ist werden an diesen die Felddefinitionsdaten aberge- 
bea Die fur das Feld zur Bearbeitung benotigten Daten 
werden vom Feldtypverarbeitungsmodul 61 aus der Da- 
tenbank 62 abgerufen und Bearbeitungsergebnisse dort 20 
abgestellt Die in dem entsprechenden Feld 83 des Bild- 
schirmformulars anzuzeigenden Informationen werden 
an das Sichtgerat 55 ausgegeben. 

Hat der Feldtypverarbeitungsmodul 61 seine Arbeit 
beendet meldet er dies Qber den internen Bus 59 an die 25 
Abtast- und Interpretationseinheit 50, die daraufhin den 
Inhalt des nachsten Fachs 58 zur VerfQgung stellt Die- 
ser wird in der vorbeschriebenen Weise abgearbeitet 
Diese Vorginge wiederholen sich, bis alle FScher 58 
abgearbeitet sind Es ist dabei nicht erforderlich, daB das 30 
Bildschirraformular in der Reihenfolge der Felder 83 
bearbeitet wird. Da, wie beschrieben, die Felddefinitio- 
nen ua. die Koordinaten des jeweiligen Feldes 83 inner- 
halb des Formulars enthalten, kann jedes Feld an jeder • 
beliebigen Stelle des Formulars auch uber Bildschirm- 35 
seitengrenzen hinweg angeordnet sein. Die Reihenfolge 
der Feldbearbeitung hingegen wird nur durch die Rei- 
henfolge der Felddefinitionssatze in der Abtast- und In- 
terpretationseinheit 50 bestimmL 

So kann fur das in Fig. 3 gezeigte Beispiel zunachst 40 
das Feld "Beleg-Nr.", dann das Feld "Datum" und darauf 
das Feld "Kunden-Nr." bearbeitet werden. obwohl die in 
Fig. 3 gezeigte Reihenfolge auf dem Bildschirm eine an- 
dere ist 
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